. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO rP
e LICENCIATURA EN INGENIERIA QUIMICA a y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA QUIMICA INORGANICA CLAVE: B-QIN-F

El alumno desarrollara reacciones quimicas inorganicas mediante calculos esquiométricos con base en
las propiedades fisicas-quimicas de los reactivos para la obtencién de productos en los procesos
industriales.

Competencia a la que Plantear y solucionar problemas con base en los principios y teorias de fisica, quimica y matemdticas, a
contribuye la asignatura través del método cientifico para sustentar la toma de decisiones en los ambitos cientifico y tecnoldgico.

Propdsito de aprendizaje de la
Asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Introduccion a la quimica inorganica 5 10 15
Il. Nomenclatura de compuestos
inorganicos 10 20 30
Il. Reacciones quimicas y estequiometria 10 20 30
Totales 25 50 75
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Funciones

Representar fendmenos fisicos y
guimicos mediante la observacion
de sus elementos y condiciones
con base en los principios y
teorias, para plantear problemasy
generar una propuesta de
solucion.

‘ Capacidades

Identificar elementos de
problemas mediante la
observacién de la situacion dada y
las condiciones presentadas, con
base en conceptos y principios
matematicos, para establecer las
variables a analizar.

Criterios de Desempeiio

Elabora un registro del estado inicial de un fenédmeno fisico y
quimico que contenga:

- Elementos

- Condiciones

- Notacidn cientifica.

- Variables y constantes

- Sistema de unidades de medida

Plantear problemas relacionados
con fendmenos fisicos y quimicos
mediante el analisis de la
interaccion de sus elementos y
condiciones, con base en los
principios y teorias para generar
una propuesta de solucion.

Representa grafica y analiticamente una relacién entre
variables fisicas y quimicas de un fendmeno que contenga:

- Elementos y condiciones iniciales y finales.
- Férmulas, expresiones fisicas y quimicas.
- Esquemay grafica del fendmeno.

- Planteamiento de hipodtesis y justificacion

Validar la solucidn a problemas
fisicos y quimicos mediante los
métodos analitico, experimental y
numeérico, asi como la
interpretacion, analisis y discusiéon
de resultados, con base en los
principios y teorias de la fisica y
guimica para contribuir a la
optimizacidn de los recursos de los
sistemas productivos.

Desarrollar métodos analiticos y
experimentales con base en los
principios y teorias de la fisica y la
quimica, la seleccién y aplicacidn
de la metodologia para obtener
resultados que permitan validar la
hipotesis.

Desarrolla un método de comprobacidn de la hipétesis, que
incluya:

- Metodologia seleccionada
- Solucidn analitica
- Descripcion del procedimiento experimental

- Resultados

Argumentar el comportamiento
de fendmenos fisicos y quimicos,
mediante la interpretacion,

analisis y discusién de resultados,

Elabora un informe donde fundamenta lo siguiente:

- Interpretacion de resultados
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con base en los principios y teorias
de la fisica y la quimica, para
contribuir a la solucién de -
problemas en su ambito
profesional.

Discusion
Conclusion
Referencias tedricas

Aplicaciones potenciales
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje I Introduccidn a la quimica inorganica

El estudiante modelara la estructura atdomica y los tipos de enlace, para predecir el comportamiento de los

Propésito esperado ..
compuestos quimicos.

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Introduccidon a la quimica | Definir el concepto de quimica Realizar diagramas que representen | Desarrollar el pensamiento
inorganica inorganica y su campo de estudio. la relacion de la quimica inorganica analitico al definir los
con otras ciencias diferentes conceptos

Identificar las areas de aplicacion de la
guimica inorganica.

Estructura molecular: | Identificar la definicién de los nimeros | Realizar el trazo de un elemento Promover la responsabilidad
atébmica y  geometria | cuanticos: n, |, m, s. guimico utilizando lineas y figuras |y honestidad a través del
molecular basicas desarrollo de actividades en
Identificar los subniveles energéticos en forma individual o en
funcién del numero atémico: s, p, d, f. Realizar modelos atdmicos de los equipo de forma proactiva
elementos.

Explicar las reglas de configuraciones

electrdnicas: Representar configuraciones

N e electrénicas.

- Principio de edificacion
progresiva

- Principio de exclusion de Pauli

- Regla de Hund
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Identificar la teoria de Lewis.

Identificar los tipos de enlaces y

propiedades.
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Métodos y técnicas de ensefianza

Aula invertida
Trabajo colaborativo
Estudio de casos

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Pintarron/plumones
Proyector
Equipo de cdémputo/internet

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Proceso de Evaluacion

Empresa

Resultado de Aprendizaje
Estima el comportamiento de los compuestos
quimicos de acuerdo con la estructura atomica y el
tipo de enlace

A partir de un caso practico elabora un
reporte sobre la representacion de un
elemento donde incluya:

Conclusiones

Evidencia de Aprendizaje

Elemento seleccionado
Subniveles energéticos
Principio de exclusion de Pauli
Configuracion electrdnica

Teoria de Lewis

Instrumentos de evaluacion
Lista de cotejo

Rubrica
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Unidad de Aprendizaje Il Nomenclatura de compuestos inorganicos

El estudiante determinarad las propiedades fisico-quimicas y la nomenclatura de los compuestos inorganicos, para

Propésito esperado el s . . .
su utilizacién como reactivos y compuestos en las reacciones quimicas.

Horas del

Tiempo Asignado Saber

Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Propiedades de la Tabla | Identificar la definicion de: NUmero y Determinar las propiedades fisicas y | Promover la responsabilidad
periodica Masa atémica. guimicas de los elementos de y honestidad a través del
acuerdo con su clasificacion en la desarrollo de actividades en
Identificar el manejo de la tabla tabla periddica. forma individual o en
periddica. equipo de forma proactiva

Demostrar experimentalmente las
Identificar las propiedades periddicas de | propiedades fisicas y quimicas de Asumir una actitud
los elementos. los elementos. metddica al realizar
determinaciones en el
laboratorio

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
resolucidn de problemas
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Nomenclatura

compuestos inorganicos

de

Identificar los tipos de compuestos
inorganicos y sus caracteristicas: acidos,
oxiacidos, hidracidos, 6xidos metdlicos,
6xidos no metdlicos, hidruros metdlicos,
hidruros no metdlicos, sales binarias,
sales ternarias, sales cuaternarias.

Identificar las reglas de nomenclatura de
la IUPAC empleadas en la identificacién
de compuestos inorganicos.

Explicar las propiedades fisicas-quimicas
y aplicaciones de los compuestos
inorganicos en los procesos quimicos y
tecnoldgicos.

Nombrar los compuestos
inorganicos de acuerdo con las
reglas de la IUPAC.

Determinar las propiedades fisicas y
guimicas de los compuestos
inorganicos en funcién de su
clasificacion.

Demostrar experimentalmente las
propiedades fisicas y quimicas de
los compuestos inorganicos.

Promover la responsabilidad
y honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en
equipo de forma proactiva

Asumir una actitud
metodica al realizar
determinaciones en el
laboratorio

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
resolucidn de problemas
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Aula invertida Laboratorio de quimica Laboratorio / Taller |X
Practicas de laboratorio Reactivos/Material de laboratorio
Equipos colaborativos Equipo de laboratorio

Pintarron/plumones

Equipo de cémputo/Internet

Manuales de seguridad

Equipo de seguridad y proteccidn personal
Hojas de seguridad de compuestos
inorganicos

Normas de la IUPAC

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Identifica las propiedades fisico-quimicas de los A partir de un caso de estudio de quimica Lista de cotejo
compuestos inorganicos y los utiliza como reactivos en | inorganica, entrega un reporte que incluya:
las reacciones quimicas

) . Rubrica
- Representacion atdmica de

elementos del compuesto en
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funcién de sus propiedades
periddicas

- ldentificacién del tipo de
compuesto inorganico y su
nomenclatura de acuerdo a la
IUPAC

- Descripcién de las propiedades
fisicas y quimicas de los
compuestos resultantes

Descripcion de compuestos inorganicos
obtenidos en laboratorio
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Unidad de
Aprendizaje

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

Estequiometria

Il Reacciones quimicas y estequiometria

El estudiante desarrollard reacciones quimicas inorganicas para la obtencién de productos en los procesos

guimicos.

Horas del
Saber

Horas del Saber Hacer

Saber

Dimension Conceptual

Identificar los conceptos de reaccion
quimica, ecuacidn quimica, balanceo de
reaccién y mecanismos de reaccion,
reactivo limitante, reactivo en exceso,
rendimiento de la reaccion.

Explicar los componentes de una
ecuacion quimica.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Balancear reacciones quimicas.

Determinar reactivos limitantes,
reactivos en exceso y rendimientos
de reacciones quimicas.

Calcular las cantidades de
reactivos.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
resolucidn de problemas

Fomentar la
responsabilidad y
honestidad a través del
desarrollo de actividades
en forma individual o en
equipo de forma proactiva
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Explicar los métodos de balanceo de
reacciones: tanteo, algebraico y redox.

Reacciones
Inorganicas

Quimicas

Identificar el concepto de reaccion
quimica.

Identificar los tipos de reacciones
guimicas: sustitucion, adicion, éxido-
reduccion y precipitacion.

Desarrollar experimentalmente los
siguientes tipos de reaccion:
sustitucion, adicion, éxido-
reduccion y precipitacion.

Asumir una actitud
metddica al realizar
practicas en el laboratorio

Soluciones quimicas

Identificar los conceptos de: Molaridad,
Normalidad, Molalidad, % p/p, % v/v, %
p/v, ppm, ppb, formalidad, fraccién
molar.

Explicar las unidades de concentracion
de soluciones:

- Normales

- Molares

- Molales

-%en p/p, % env/v, % p/v
- ppm

- ppb

Preparar soluciones molares,
normales, Porcentuales, formales,
fraccion mol, ppm y ppb.

Demostrar experimentalmente las
propiedades de solubilidad de las
soluciones en funcién de sus
caracteristicas quimicas.

Preparar diluciones.

Fomentar la
responsabilidad y
honestidad a través del
desarrollo de actividades
en forma individual o en
equipo de forma proactiva

Asumir una actitud
metddica al realizar
practicas en el laboratorio
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- Formales

- fraccion mol

Identificar la clasificacion de soluciones
en funcidn de su solubilidad,
insolubilidad, parcialmente soluble,
solubilidad ilimitada, soluciones
diluidas, saturadas y sobresaturadas.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practica en laboratorio Laboratorio de quimica Laboratorio / Taller | X
Solucién de problemas Reactivos/material de laboratorio
Analisis de casos Equipo de laboratorio

Pintarrén/plumones

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacién
Obtiene productos a partir de reacciones quimicas en | A partir de un caso practico elabora un Lista de cotejo
los procesos quimicos reporte que contenga:
- Tipo de reacciones Rubrica

- Balanceo de ecuaciones

- Calculo de Reactivo limitante,
reactivo en exceso, rendimiento y
pureza
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- Tipo de soluciény su
concentracién

- Calculos de las cantidades de
reactivos utilizados

- Procedimiento de preparacién de
soluciones
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Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacidén Pedagdgica Experiencia Profesional
Profesionista en el drea de Quimica, Al menos dos afios de experiencia en la Minimo un afo de experiencia en el ejercicio
Ingenieria Quimica o afin ensefianza de la quimica aplicada en nivel profesional del area de ingenieria de su

superior formacion

Capacitaciones en estrategias didacticas
Induccidén al modelo educativo de las UST

Referencias bibliograficas

Titulo del documento Lugar de publicacién Editorial
Brow, Theodor L. 2021 Quimica. La ciencia México Pearson ISBN:978607325
Central 6391
Carriedo, Gabino A. 2015 La Qu:mlc_a Inorgdnica Espafia Sintesis ISBN:978849077
en Reacciones 2461
Housecroft,Catherine; 2012 Inorganic Chemistry E.E.U.U. Prentice Hall ISBN:027374275
Sharpe, Alan G. 2
Shriver, Atkins, )
Armonstrong, Overton |2010 Quimica Inorgdnica Espafia McGraw-Hill ISBN:978970106
5310
and Weller
Nomenclatura de
M_.A. Ciriano y P. Roman quimica. ) Prensa ISBN:978847733
2007 inorganica. Espana . s
Polo (Traductores) . Universitaria | 9052
Recomendaciones
de la IUPAC de 2005.
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